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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego przebudowy istniejacej kanalizacji deszczowe] Dw/Dz
800/1000 beton w ul. Blonie w Sandomierzu, Dz Nr ew 1131, polegajacej na
wbudowaniu separatora substancji ropopochodnych w istniejacy ciag kanalizacyjny

D 800/1000 bet..

Inwestor: Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Sandomierzu sp
Z 0.0., ul. Przemystowa 12, 27-600 Sandomierz.

Objasnienie:

UzZyte w niniejszym opracowaniu znaki i skroty oznaczajq:

- operat wodnoprawny - operat wodnoprawny na wprowadzenie do srodowiska wylotem
kanalizacyjnym oczyszczonych wod opadowych i roztopowych z rejonu ul. Zawichojska —
ul. Westerplatte w Sandomierzu, opracowany przez autora — styczen 2013 r.

- l/s — przepbyw Sciekow w litrach na sekunde

- Dz/Dw — odpowiednio — srednica zewnetrzna/ wewnetrzna kanatu betonowego w mm

- kanat lewy/prawy — potozenie kanatu patrzqc w kierunku phynqcych sciekow

-KO0,K 1, K2, § — oznaczenia studzienek kanalizacyjnych wprowadzone przez autora

- deszcz o prawdopodobienstwie 20% (raz na 5 lat) — oznacza deszcz o natezeniu 131
l/s*ha przy deszczu trwajqcym 15 minut. Deszcz taki wystepuje srednio I raz na 5 lat.
UZYTE W PROJEKCIE NAZWY TYPOW NALEZY TRAKTOWAC JAKO
PRZYKEADOWE I NIE SA ONE WIAZACE DLA INWESTYCJI.

1. Podstawa opracowania.
- zlecenie Inwestora

- operat wodnoprawny na wprowadzenie do S$rodowiska wylotem kanalizacyjnym
oczyszczonych woéd opadowych 1 roztopowych z rejonu ul. Zawichojska — ul.
Westerplatte w Sandomierzu.

- aktualna mapa do celow projektowych

- dane Inwestora dot. mozliwosci dysponowania terenem dla potrzeb inwestycji

— wizja lokalna, pomiary wlasne, zdjecia

— ekspertyza geotechniczna

- programy komputerowe do obliczen hydraulicznych i do posadowienia separatora

2. ZakKres opracowania.
Niniejsze opracowanie obejmuje montaz separatora substancji ropopochodnych wraz ze

studzienka kanalizacyjna oznaczona symbolem ,,S” oraz przebudowy istniejacych
studzienek oznaczonych symbolami ,,K 1”1 ,,K 2”.

Zakres niniejszych robdt wymaga zgloszenia ich w Starostwie Powiatowym w
Sandomierzu. Opracowanie nie wymaga uzgodnienia w Zespole Uzgadniania
Dokumentacji (ZUD) poniewaz separator nie jest budowla podziemna.

3. Opis stanu istniejacego.

Istniejaca kanalizacja deszczowa prowadzi $cieki deszczowe od ul. Westerplatte do
wylotu do rowu otwartego znajdujacego si¢ na ul. Btonie. Stad za posrednictwem rowow
otwartych odptywaja one do rzeki Wisty. Kanalizacja ta nie posiada zadnych urzadzen
chronigcych §rodowisko. Od ulicy Zawichojskiej §rednica kanalu betonowego wynosi 1
000 mm. Po przekroczeniu ul. Zwirki i Wigury i wejéciu na teren lak kanat ten w
studzience K 0 (patrz rys Nr 5) rozdziela si¢ na dwa kanatly o srednicy Dw/Dz 800/1 000
mm. Dalszy odptyw prowadzony jest dwoma kanatami, z ktorych lewy (patrzac w
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kierunku przepltywu $ciekow) jest posadowiony kilka centymetrow glebiej od kanatlu
prawego. Na ciagu istnieja studzienki kanalizacyjne murowane o wymiarach (w rzucie)
okoto 2,30 x 1,30 m. W studzienkach kanaty betonowe sa otwarte, migdzy kanatami jest
prog (przegroda) wysokosci okoto 30 cm. Na podstawie obliczen hydraulicznych
stwierdzam, ze kanaty te sa przewymiarowane w stosunku do obszaru, ktéry odwadniaja.
np. na odcinku od K 1 do K 2 przy spadku okoto 2,26 promila pojedynczy kanatl o
srednicy wewngtrznej Dw 800 mm 1 przeptywie 271 1/s bylby napetniony do wysokosci
okoto 41 cm (prawy kanal), a przy spadku 1,89 promila — do wysokosci 43 cm (lewy
kanat).

Widok studzienek wewnatrz 1 widok kanatu ilustruja zdjgcia na rys. Nr 4.

4. Uwarunkowania dotyczace przebudowy kanalizacji deszczowej.
W oparciu o dane zawarte w operacie wodnoprawnym — nalezy odptyw S$ciekow

deszczowych prowadzi¢ poprzez separator substancji ropopochodnych bedacego
rownocze$nie osadnikiem zawiesin. Przeplyw przez wklad koalescencyjny separatora
winien wynosi¢ 58,4 1/s a catkowity przepltyw przez separator — 271 l/s — przyjety dla
deszczu o czestotliwosci 20 % (raz na 5 lat). Powinno przewidzie¢ si¢ réwniez
zabezpieczenie odpltywu dla deszczu o wigkszym nate¢zeniu.

Przy rozpatrywaniu lokalizacji separatora w pierwszym zalozeniu przyjgto, ze separator
byloby dobrze umiesci¢ przed studzienka K 0, tam gdzie kanat jest pojedynczy 1 ma
spadek okoto 13,8 promili, tj na dziatce Nr ew. 1136/1. Lokalizacja ta mialaby wade w
postaci trudno$ci z dojazdem do celow budowy i pdzniej — w okresie eksploatacji
(separator ma by¢ oprozniany 2 razy w roku). Inwestor nie uzyskal rowniez zgody
wlasciciela dziatki na dysponowanie terenem dla celéw budowy.

W zwiazku z powyzszym przyjeto lokalizacje separatora przy studzience oznaczonej
symbolem K 2 (od strony studzienki K 1). Inwestor uzyskat od wtasciciela dziatki prawo
wejscia w teren 1 montaz separatora z mozliwoscia dojazdu dla celow eksploatacyjnych.
Lokalizacja ta ma wade polegajaca na tym, ze biegna tutaj dwa kanaty 1 jeden z nich
musi by¢ przestonigty, oraz zaletg, bo przestonigty do pewnej wysokos$ci kanat stanowi
zabezpieczenie (przelew) dla deszczow o prawdopodobienstwie mniejszym niz 20 %
(czestotliwos¢ wigksza niz raz na 5 lat). Wada jest rowniez spadek kanalu wynoszacy
1,89 promila poniewaz separatory maja roznicg mi¢dzy wlotem a wylotem wynoszaca od
5do 10 cm.

Oddzielnym zagadnieniem jest dostosowanie $rednicy separatora (500 mm) do
wewngtrzne] Srednicy kanatu (800 mm). Zrezygnowano tu ze stosowania zwezek
polietylenowych duzych $rednic z uwagi na problemy z odpowiednim uszczelnieniem
oraz problemami przy uderzeniach hydraulicznych (zwegzki takie nie maja tagodnych
przej$s¢) — na rzecz budowy studzienki kanalizacyjnej przed separatorem, gdzie
nastgpowaé bedzie dopasowanie $rednic. Studzienka posiada¢ begdzie obnizone dno
pehiac rolg wstepnego osadnika oraz pozwala¢ to bedzie na eliminacje¢ problemu réznicy
miedzy wlotem 1 wylotem separatora. W studzience nast¢gpowac bedzie redukcja energii
kinetycznej pltynacych wod opadowych poprzez przesunigcie w osi wlotu 1 wylotu do i ze
studzienki oraz zagl¢bienie dna. Przesunigcie w osi wlotu i wylotu podyktowane jest
roOwniez koniecznoscia odsunigcia separatora od prawego kanatu.

5. Przyjete urzadzenia i wyposazenie — separator i studzienka.

Wg operatu wodnoprawnego — kanat musi by¢ w koncowej swojej czg$ci wyposazony w
separator  substancji ropopochodnych z osadnikiem zawiesin, z wkladem
koalescencyjnym i obej$ciem by-pass, o przepustowosci przez wkiad minimum 58,4 1/s i
minimalnej catkowitej przepustowosci 271 1/s. Separator moze by¢ wykonany zarowno
ze stali jak 1 z polietylenu (odrzucono separatory zelbetowe z uwagi na masg¢ 1 problemy
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z dojazdem na teren zamontowania). Ksztalt separatora — lezacy walczak.

Ponizej podano przyktadowe separatory spetniajqce te wymagania:

- typ BBT 6519505, stalowy, przepustowos¢ 65/300 /s f-my SEPARATOR SERVICE

- typ SKG 60 BP, stalowy, przepustowosc¢60/300 l/s f~-my HAURATON

- typ Weho Sel FOZP 60, polietylenowy, o przepustowosci 60/300 l/s f-my KWH PIPE

lub wszystkie inne, spetniajqce kryteria wymienione powyzej.

UWAGA: Podane wyzej typy separatorow nalezy traktowac jako przyktadowe i nie
wyczerpujqce gamy produktow. Parametrami spetniajqcymi wymagania sq: przepbyw
przez wktad, przeplyw catkowity, ksztalt i materiat z ktorego wykonany jest separator.

Z uwagi na zaglebienie — separator wyposazy¢ w systemowe (dostosowane do danego
rodzaju separatora) nadstawki zakonczone wlazami zeliwnymi Dn 600 mm klasy A 15
(dla terendw zielonych).

Celem dostosowania $rednicy kanalu i separatora (500 1 800 mm) — przed separatorem
nalezy wybudowa¢ studzienke¢ kanalizacyjna oznaczona symbolem ,,S” na rys Nr 1
(szczegodty studzienki na rys Nr 2) o $rednicy Dn 1800 mm. Dno studzienki nalezy
obnizy¢ o 50 cm w stosunku do wlotu kanatu. Dolna czg$¢ studzienki wykona¢ z cegly
klinkierowej lub bloczkéw betonowych do wysokosci gornej czgséci kanatu, dalsza czg$¢
studni — z kregdw betonowych Dn 1 800 mm, z pokrywa nadstudzienna zelbetowa i
wlazem zeliwnym Dn 600 mm klasy A 15. Mozna réwniez dolna cz¢$¢ studzienki wraz z
dnem i otworami Dn 800 zamo6wi¢ u producenta elementoéw studzienek kanalizacyjnych.
Szczegotowe rzedne studzienki 1 separatora pokazano na rys Nr 2. Studzienke wykonaé
zgodnie z wymogami szczelnoSci 1 izolacyjno$ci dotyczacych studzienek
kanalizacyjnych.

6. Zmiany w istniejacych studzienkach K 1i K 2.
Aby spetni¢ wymagania opisane w pkt 4 tj. w studzience K 1 skierowa¢ §cieki deszczowe
z dwoch kanatéw do jednego, a w studzience K 2 — z jednego wylotu z separatora do
dwoch kanatow 1 dodatkowo zapewni¢ przelew przy deszczach o natgzeniu wigkszym niz
raz na 5 lat — nalezy:

w studzience K 1:
—rozebrad istniejaca przegrode¢ migdzy kanatami Dz 1000

—zamurowa¢ prawy kanal (patrzac w kierunku biegu woéd) do rzednej 144,93.
Zamurowanie od strony kanatu wykona¢ ze spadkiem okoto 72% (kat okoto 35°),
natomiast w studzience — zaokraglone aby $cieki swobodnie wplywaty do kanatu lewego.
Przestrzen migdzy gora zamurowania a gornym punktem kanatu wylotowego (przestrzen
okoto 44 cm) stanowi¢ bedzie przelew dla deszczéw o wigkszym natgzeniu. Zmiany w
studzience K 1 pokazano na rys Nr 3 i na rys Nr 4.
w studzience K 2:

—rozebraé istniejaca przegrode miedzy kanatami Dz 1000. Zmiany pokazano czg¢sciowo
narys Nr 4.

7. Montaz separatora.

Aby zamontowac separator na istniejacym (lewym) kanale nalezy zachowac¢ nastepujaca
kolejnos¢:

- w studzience K 1 zlikwidowa¢ przegrod¢ migdzy kanatami i tymczasowo zamknac
lewy kanat

- przed studzienka K 2 na odcinku okoto 6,5 m ( w zaleznos$ci od typu separatora)
rozebra¢ istniejacy kanal Dz 1000

- ustawi¢ separator poziomo tak, aby jego wylot D 500 znajdowat si¢ na dnie lewego
kanatu w studzience (otwor w studzience dodatkowo podku¢)
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- wykona¢ dno 1 czg$¢ murowana studzienki (alternatywnie ustawi¢ gotowy prefabrykat
studzienki)

- ustawi¢ krag betonowy Dn 1 800 mm, pokrywe nadstudzienng i wtaz zeliwny

- po zasypaniu (wg instrukcji montazu separatora) czesci separatora — ustawi¢ nadstawki
1 wlazy oraz zakonczy¢ zasypke separatora

- w studzience K 2 zlikwidowa¢ przegrod¢ migdzy kanatami

- w studzience K zlikwidowa¢ tymczasowe zamknigcie lewego kanatu 1 wykonad
zamurowanie kanatu prawego do wysokosci okoto 36 cm.

Separator montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu podana przez Producenta.

W ZALACZENIU: przykiadowy opis montazu separatora w warunkach wystepowania
wody gruntowej wykonany przez jednego z Producentow. Powyzszy opis traktowac jako
Jjeden z przykladow.

8. Warunki gruntowo — wodne i posadowienie separatora.

Na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej (w oparciu o odwiert w poblizu
przewidywanego miejsca montazu separatora) stwierdza si¢ wystgpowanie wody
gruntowe] 1,20 m ponizej poziomu terenu, w okresach suchych zwierciadto wody moze
wystgpowac o ok. 0,50 m nizej. Wspolczynnik filtracji dla gruntu wynosi k = 0,00025
m/s. Pozostate elementy zwiazane z gruntem sa szczegdlowo opisane w zalaczonej
ekspertyzie geotechniczne;.

Korzystajac z programu komputerowego opracowanego dla f-my KWH PIPE
stwierdzam, ze separator nalezy posadowi¢ na betonowej plycie obciazajacej i
przymocowaé¢ go do niej za pomoca systemowych obejm. Wprawdzie po zasypaniu
gruntem rodzimym problem wyporu przestaje istnie¢ (cigzar gruntu i ci¢zar separatora
niweluja sit¢ wyporu wody) jednakze — do czasu zasypania i1 ubicia gruntu nad
separatorem - istnieje ryzyko wyptynigcia urzadzenia (poziom wody gruntowej jest
zmienny). Plyte zelbetowa o wymiarach 5,0 m x 2,50 m 1 grubosci 40 cm nalezy zazbroi¢
pretami stalowymi fi 12 (poprzecznie) 1 fi 10 (podtuznie) uktadanymi co 15 cm gora i
dotem. Pod plyta wykona¢ podsypke piaskowa grubosci 15 cm.

9. Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w ,Ekspertyzie geotechnicznej” - w celu
prawidtowego posadowienia separatora nalezy zaprojektowa¢ odwodnienie wykopu przy
pomocy iglofiltrow. Szczegdty ich rozmieszczenia okre$lono przy pomocy programu
komputerowego przy zalozeniu, ze zwierciadlo wody jest na poziomie 1,50 m pp.p.t.
(patrz opis w pkt 8) a wspolczynnik filtracji wynosi k = 0,00025 m/s. Réwnoczes$nie,
przed zamontowaniem separatora nalezy rozebrac istniejacy kanal Dn 1000 na odcinku
6,0 m, ktérego dno znajduje si¢ na rzednej 144,40 m npm 1 woda gruntowa znajdujaca si¢
powyzej kanatu sptynie ustalajac poziom na wysokosci 144,40 m npm.

Pozostate przyjete dane:

— dhugos¢ wykopu — 6,00 m

— szerokos$¢ wykopu 3,00 m

— rzedna terenu — 146,50 m npm

— rzedna poziomu wody gruntowej — 145,00 m npm (przed rozebraniem kanatu)

— rzedna poziomu wody gruntowej — 144,40 m npm (po rozebraniu kanatu)

— rz¢dna dna wykopu — 143,00 m npm

— zaglebienie igtofiltra— 139,00 m npm (5,40 m ponizej obnizonego zwierciadta wody
Do odwodnienia wykopu potrzeba 6 iglofiltrow rozstawionych po obu stronach co 2,0 m
od siebie. Wydajnos¢ pompy — 3,4 m3/h.




10. Wyniki obliczen hydraulicznych.
Obliczenia hydrauliczne istniejacych kanatow wykonano przy zatozeniach:

— D - $rednica wewngtrzna 1 materiatl — 8-0,890 m, beton
— n - wspolczynnik chropowatosci - 0,15
— 1- spadek kanatu: 2,06 promil (prawy kanat) i 1,89 promil (lewy kanat)
— Q- przeptyw max — 0,271 m3/s (lub 0,350 m3/s —raz na 20 lat)
— a—napehienie kanalu (m)
— v — predkos¢ przeptywu (m/s)
Wyniki:
- przy przeptywie przez prawy kanat:
— przy Q =0,271 - napehienie a = 0,403 m, predkos¢ v =1,067 m/s
— przy Q=0,350-a=0,46 m, v=1,148 m/s
— przy przeplywie przez lewy kanat:
— przy Q=0,271 m3/s—a=0,423 m, v= 1,004 m/s
— przy Q=0,350 m3/s —a=0,495m, v= 1,071 m/s
— przy przeptywie przez dwa kanaty:
- Q=0271m3/s—a=0,287 miv=0,888 m/s
al=0.275m,v 1=0,838m/s

11. Uwagi koncowe.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych” oraz ,,Instrukcji montazu separatora” dostarczonej przez
Producenta urzadzenia.

Opracowatl:

mgr inz. Wojciech Gajewski



